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Prostoroveé rozliseni a citlivost ,,z"

Prostorové rozliseni

e VyZnam

e vyjadreni rozliseni

e méreni rozliseni

o faktory ovlivnujici rozliseni
Citlivost ,z"

e VyZnam

e vyjadreni rozliseni

e méreni rozliseni

o faktory ovlivnujici rozliseni



Prostoroveé rozliseni a citlivost ,,z"

Schopnost vidét (rozlisit) prostorové detaily (oddélené detaily)
bez rozmazani

Schopnost CT systému prenést prostorovou informaci z objektu
do obrazu



Prostorove rozliseni

e ovliviuje zviditelnéni jemnych
detailli napf. pri zobrazeni kostni
tkane, angiografii, neurologii,
zobrazeni plic a srdce

e obecné zvysuje kontrast
prostorového zobrazeni (snizuje
sum)




&W Vyjadreni prostorového rozliseni

PocCet Car na 1 cm




*W Vyjadreni prostorového rozliseni

Modulacni prenosova funkce (MTF) — kontrast v obraze je spojen s
kontrastem v objektu
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Vyjadreni prostorového rozliseni

Graf ,orezani* frekvenci pri — MTF;, MTF,, MTF, MTF,

MTF, se blizi hranici vizualniho rozliseni
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Meéreni prostoroveho rozliseni

Subjektivni — pouziti mrizovych nebo bodovych fantomu




Meéreni prostoroveho rozliseni

Objektivni (1)
e Bodova funkce Sireni

(pouziti kulicky nebo dratu)
e Pouziti FT pro MTF
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\ Meéreni prostoroveho rozliseni

Objektivni (2) | :
Hranové metody
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Meéreni prostoroveho rozliseni

Objektivni (3) — méreni prostorového rozliseni v rozsahu

prostorovych frekvenci
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Zavislost na konstrukci skeneru

« efektivni Sirka detektoru

e vzorkovaci kmitocet

» specialni techniky pro zlepseni rozliseni
14 posun detektoru
plovouci ohnisko

utlumovaci hreben
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Efektivni sirka detektoru

Focal spot

Zakladni omezeni pro prostoroveé
rozlisni

Zavislost na

e ohnisku

e geometrii skeneru

e elementarnim detektoru Sampling
aperiure .

Detector
elements




Vzorkovaci kmitocet

Vzorkovaci kmitocet a skenovaci Cas urcuje pocet pojekci
na obrazek

128 projections 1024 projections



Techniky pro zlepseni rozliseni

1/ posuv detektoru

o stred detektoru je vysunut o 4
jeho sirky z ohniskového bodu

e protéjsi posun predstavuje /2

sirky rezu

» dalsi moznost je kombinace s
pozitim , plovouciho ohniska"

(1/8 posun ohniskového bodu)
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Techniky pro zlepsen




Techniky pro zlepseni rozliseni

Zeslabovaci hreben: omezuje ucinnou plochu detektoru
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Zavislost na parametrech skenovani

» doba skenovani/vzorkovaci kmitocet

- pro rychlejsi otaceni rentgenky je nutné zvysit vzorkovaci
kmitocet (vyhnuti se pod-vzorkovani)

e velikost ohniska
- mensi ohnisko redukuje ucinnou sirku detektoru

- omezené ohnisko z dlivodu snizeni proudu (mA) nebo volbou
uzsiho rezu



Zavislost na rekonstrukcnich
parametrech

Rekonstrukcni filtr

e konvolucni jadro omezuje rozliseni. Rozliseni musi byt
vyvazeno s sumem

Velikost pixelu
Neni moznée rozlisit detaily mensi nez velikost 1 pixelu
e omezeni rekonstrukcénim zornym polem

e omezeni rekonstrukcni matici hodnot



Rozliseni u spiralovych systémi a
im systému s nasobnymi rezy

e prostorové rozliseni by mélo byt stejné u obou
systému

eRozliseni v rovine by se nemelo meénit pri pouziti
rtizného poctu rezti (1, 4, 6, 8, 16)



Citlivost v podélné ose ,z"

Méreni citlivosti skenovani
skeneru podél osy téla pacienta

Rovnéz znamy pojmy:
eefektivni tloust'’ka rezu

eobrazova tloust'ka rezu

Rozliseni v ose ,z"

Dllezité pro 3D rekonstrukci
obrazu



Vyjadreni citlivosti v podélné ose ,,z"

FWHM - casto uvadeny udaj

Meéreno ve fokalnim bodeée

Idealnim tvarem by mel byt
obdélnik (realny profil
zaobleny)




im Meérici metody (1)

V podélném sméru je naklonéna rovina.




Meérici metody (2)

Pouziti disku nebo kulicky




Vyznamnost

e Ovlivnéni Sumu — uzsi rez dava méneé fotont
e Ovlivnéni CT cisla a obrazového kontrastu
vliv elementarniho objemu
vizualizace malych objekti
e Geometricka ucinnost
optimalni uziti davky zareni

GU = citlivost ,z"/siFka Fezu



Vliv na CT cislo

Je-li objekt spojity v ose ,,z",

nemeni se CT cislo

Pokud se objekt v podélném
smeéru meni, méni se v
zavislosti na citlivosti v ose ,,z"
rovnéz CT cislo




Vliv na CT cislo (c¢astecny objem)

Pro ziskani korektniho CT cisla

je treba volit ,z"citlivost
odpovidajici mensimu objemu
bézného rezu




Vliiv na kontrast a viditelnost

Tenky ez a Sum Tenky rez a kontrast

Uzsi rezy maji vétsi
kontrast za predpokladu,
ze jsou objekty mensi nez
tloust'’ka rezu

Uzsi rezy jsou vice
zasumeneé nez tlustsi rezy

(na detektor dopada meéné
fotonll)

Optimalni situace nastane v pripadé, kdy ,,z" citlivost je
rovna tloust'ce rezu



Kolimace rezu

Optimalne je , z"citlivost
rovna kolimovanéemu
svazku

Velikost ohniska

Specialné pro uzkeé
kolimované svazky miize
malé ohnisko zlepsit ,z"
citlivost

Faktory ovlivnujici ,,z" citlivost

— Large
Focus

— Al |
Focus




.2 citlivost u spiralového skenovani

Spiralova ,z" citlivost se — Pfh:h“l
odlisuje od axialni —Pitch1 5
,Z2"citlivosti v dlsledku Pitch 2

interpolacnich algoritmi

Vétsi krok znamena delsi
interpolacni vzdalenost a
tedy rozsireni profilu ,,z"
ciltivosti (jeden rez) a
nizsi kontrast




,Z" citlivost u spiralového skenovani
(interpolator)

e 180° interpolator dava spiralovou ,z" citlivost umérnou
axialni ,z"citlivosti

e 360° interpolator dava 30% zvyseni ,z"citlivosti oproti
axialni
e Multi-slice — rliznorodost interpolatort

e Multi-slice — pro Siroky rozsah stoupani sroubovice mtize
byt ,,z" citlivost udrzena v sirokych mezich



Helical ,,z" citlivost - prekryv

Prekryvajici se rekonstrukce je doporucovana pro zvyseni
.2 citlivosti a zvyseni kontrastu

Pro jednotlivé rezy se doporucuje jejich 60% prekryvani
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Zaver a diskuze

» Prostorove rozliseni a ,z" citlivost jsou obvykle povazovany
za rozdilné parametry

» Ve skutecnosti je ,z"citlivost rozsirenim prostorovéeho
rozliSeni do 3. rozméru

» Multi-slice skenovani znamena prevedeni CT na zarizeni pro
3D zobrazeni

o Strukturni rysy jsou 3D, proto i rozliseni by meélo byt stejné
ve vsech dimenzich



