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im CT dozimetrie

e Rozdéleni davky

e Definice davky

e Instrumentace

e Definice CTDI

e Rizika, efektivni davka

» Diagnostickeé referencni urovneé



Rozdéleni davky v roviné

Projection radiography




Rozdeleni davky v podélné rovine (osa 2)

+




Rozdéleni davky v rovine skenu

Zavisi na:

o filtraci rtg zareni

e tvarovani svazku

e geometrii skeneru

o velikosti pacienta (fantomu)
Stejnomerneé;jsi je pro:

e vetsi filtraci

o optimalizovany tvar svazku

» mensiho pacienta (fantom)




Rozdeéeleni davky
ve smeru normaly k rovine skenu

Zavisi na profilu davky a prirtistku
(stoupani)

Davkovy profil jednotlivého rezu

idealni

realny




Rozdéleni davky
&M ve smeru normaly k rovine skenu

Focal spot size _

Tvar profilu davky zavisi
na:

Variable collimation _# o velikosti ohniska
. e primarni kolimaci

e geometrii skeneru



im CTDI — Davkovy index CT

CTDI — pomoci ného je definovana davka zareni
pri CT vysetrenich

CTDI je odvozen z méreni davek na jednotlivych
rezech



Davkovy ukazatel - CTDI

Dose (mGy)

Area =T x CTDI (mGy.mm

CTDI = Area (mGy)
T

Z-axis (mm)



Davkovy ukazatel - CTDI

Ciose {mGy)




Primerna davka nasobného skenu

imMSAD-(MuItiple Scan Average Dose)

+ |deal dose profile

Cl=T
or
Pitch, = 1




Primerna davka nasobného skenu

imMSAD-(MuItiple Scan Average Dose)

Cl>T
or
Pitch,, >




CTDI a MSAD

ff Cl=n.T or Pitch, = 1
MSAD = CTDI

------

MSAD = CTDI. [ﬂ] .
Axialni sken

Cl

1
MSAD =CTDI. cywowll Spiralovy sken



Instrumentace
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Meéreni s ionizacnimi komuirkami

M

eni: navzduchu s fantomem

s

Bl ¢




| Mereni s radiografickym filmem
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Radiograficky film denzitometricky zaznam



éreni s termoluminiscencnimi detektory

e (M)
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Distance along z-axis (mm)

Sendvic z jednotlivych profil sestaveny z hodnot
detektorii na jednotlivych TLD




CTDI-meérici média

Vzduch

Fantom

Z-axis (mm)

Ekvivalent tkané




Definice davek

Absorbovana davka
primeérna hodnota energie absorbovana hmotnostni
jednotkou (mGy)

Télesna davka

Primérna energie absorbovana danym télnim organem (mGy)
Efektivni davka

Radiacni riziko, kterému je pacient vystaven (mSv)



Efektivni davka (E)
t‘

Antropomorficky fantom
Matematické Monte Carlo
simulace

Davkovy ekvivalent (H;) = absorbovana davka x jakostni faktor

Nutno zapocitat hmotnostni faktor (W;)

Efektivni davka E=3(H;,W;)



Vysledna délkova davka (DLP)

DLP = CTDI,, . N.T {(mGy.cm)
T = nominal slice width
Axial: N = no. of slices
Helical: N = no. of rotations

L bidibd vy v v § 4

DLP, = DLP,




Diagnosticke referencni hodnoty davek

Examination Diagnostic Reference Level
CTDstmGy ) DLP (mGy cm)

Foutine head a1l 1060

Face and sinuses 35 260

Wertebral trauma il 460
Foutine ches

HRCT or lung

Foutine abdomen

Liver and spleen

Foutine pelvis




im Prakticka dozimetrie u pacienta

e vliv skenovacich parametri

e spiralni skenovani, sken s nasobnymi rezy
(porovnani jak se projevi zmeéeny davek)

e srovhavaci dozimetrie
e méreni koznich davek

e vypocet télnich davek a efektivnich davek



Vliv skenovacich parametri
(dvojnasobna délka obrazu, stejna sirka rezu)

Stejny proud I(mA)/rez,
stejné napeti (kV)

Absorbovana davka = stejna
Télesna davka (cely organ) =
stejna

DLP = x2

E(efektivni davka)= ~ x2




Vliv skenovacich parametri
(stejna délka obrazu, polovicni sirka rezu)

Stejny proud I(mA)/rez,
stejné napeti (kV),

Dvojnasobny pocet rezil

Absorbovana davka = stejna
Télesna davka (cely organ) =
stejna

DLP = stejna

E(efektivni davka)= stejna




Vliv skenovacich parametri
(davka vers. proud)

Davka nartlista primoimeérné nartstajicimu proudu
Dvojnasobny proud

Absorbovana davka = x2
Télesna davka (cely organ) =
X2

DLP = x2

E(efektivni davka)= x2




Vliv skenovacich parametru
(davka vers. urychlovaci napéti)

WAL

80KV | 120kV | 140 kV
0.4 1 1.4



Single Slice Spiral Scanning
(Spiralni sken s jednim rezem)




axial

spiral

Axialni vers. spiralni sken
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Shodné kolimované rezy, stejna délka
Stejny proud/otacku

Stejny posun stolu na 1 otacku
rentgenky

Vliv na davku:
Primeérna télesna davka=stejna
DLP=stejna

Efektivni davka ~ stejna

Axialni = spiralni



spiralni sken (stoupani 1 vers. 2)

Pitch 1 Stejny kolimovany rez, stejna délka
Stejny proud/otacku
Dvojnasobny krok z1 na 2
Polovicni pocet otacek
Vliv na davku:

- L Priimérna télni davka ~ 12

Efektivni davka ~ 12




Multi Slice Scanning
(skenovani s nasobnymi rezy)

Irradiated slice width
=10 mm

Imaged widths (mm)
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Multi Slice Scanning

ﬂ vers. Single Slice

Relative CTDI
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Tenké rezy-prispévek polostinu

Polostin prispiva k Polostin prispiva Nevyznamny stin
obrazu (pokud neni signifikantné prispiva jeste méne
kolimovan) nevyznamnou néz u 4 rezli

davkou



Srovnavaci numericka dozimetrie

Porovnani
skeneru

W and sw
Incorporated ‘J:L

Protocols/Scannhers A B,C

« 5 mm, 300 mAs, pitch 1,
length 10 cm

10 mm, 200 mAs, pitch 1.5,
length 15 cm

C. 10 mm, 280 mAs, pitch 2,
length 15 cm

Scanmner patient
: rotocol
COMparson @ & Bdepeﬂdeﬂt

Frotocol CTDI,
My L mAs

MAS
Used

CTDL, | Pitch CTDI, DLP
My MGy mGy.cm

A, 0.10
E 0.15
C 0.11

300
200
280

30 30 300
30 : 20 300
33 17 229




Meéreni koznich davek

— TLDs
— ion chamber

Rezy jednotlivé [ s G WA
a nasobné

surface dose
at top

SLUEN Spiralové skenovani
patient

surface dose

underneath



