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Artefakty v CT

Systematické neshody v CT cislech v rekonstruovaném obraze
oproti skutecné hodnoteé koeficientu zeslabeni ve vysetrovaném
objektu



Druhy artefakti v CT

Prouzky — obecné z dlivodu nekonzistence obrazovych
dat

Stiny — obvykle snimani skupinou detektorti nebo
zobrazeni naristu odchylek ze skutecného méreni

Krouzky — zpravidla chyby v disledku chybné kalibrace
detektori

Zkouceni — zapricinéno spatnou spiralovou interpolaci



Puvod artefaktii v CT

Fyzikalni

ezména energie svazku
eparcialni objemovy efekt
e(ibytek fotont
epodvzorkovani

Pacient

ekovy

epohyb pacienta

Skener

ecitlivost detektoru

emechanicka nestabilita



~Tvrdost" svazku (zmena energie)

Priichodem rtg zareni objektem se zvysuje jeho priimérna
energie

To pak zplisobuje artefakty obvykle ve tvaru tmavych
pasti
Tube Spectrum After 20cm H.O After 30cm H.O
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Viiv tvrdosti® svazku na
skenovany profil

Uniform disc

—— ldeal Projection

Projection with
Beam Hardening

-
=
e
1]
-
-
[ b
e
-
= §

Detector Channel




Viiv tvrdosti® svazku na
skenovany profil

Zmeéna CT dCisel obraz stejnorodého fantomu



Jtvrdostit svazku

*M Vylouceni artefaktt spojenych s

eOdpovidajici filtrace svazku

eVolba korekcnich faktorti pouzitych pri
kalibraci

*Volba softweru pro omezeni zmén energie
svazku

eOmezeni prazdnych prostor okolo pacienta
(volba polohovani, naklon portalu atd.)



Korekce pri kalibraci

Without
correction

With
correction




Pouziti softwerove korekce

+

After beam hardening
correction

Raw image




Artefakty zplisobené parcialnim
objemem

Vznika v pripade, ze objekt
umistény mimo stred je
castecné zobrazen v
obrazoveé roviné




objemem-minimalizace

im Artefakty zptlisobené parcialnim

tlusty rez tenky rez



Nedostatek fotonu

Cast individualni projekce je zasuména z diivodu
nedostatku fotonll ve svazku prochazejicim nejsirsimi
castmi téla

Pri rekonstrukci obrazu se Sum projevi formou prouzkti

iminace modulaci proudu
(rtizné rezy-rtizné hodnoty
proudu)



Adaptivni filtrace

Vyhlazeni kazdé projekce pouze v misteée slabého signalu

Plvodni projekce projekce po adaptivni filtraci




Multidimenzionalni adaptivni
filtrace

Pouziti pro obrazové body pod
prahem hodnoty zeslabeni
epouzije se zvlaste siroky z-filtr
pro cast kazdeé rotace

epro kazdou projekci jsou

hodnoty v sousednich kanalech
primérovany

epro kazdy detektor jsou
primérovany signaly z
nasledujicich vzorkovacich Ghld

Pro minimalizaci rozmazani

< 5% datovych bodt je upraveno




Viiv 3D multidimenzionalni
adaptivni filtrace

standard s pouzitim MAF



Podvzorkovani

Volba prilis hrubého
vzorkovaciho intervalu
vede k nedostatecnému
vykresleni detailli Fezu
(ztrata informaci na
hranach a malych
detailech)

V obraze jsou patrné
jemne cary a jejich
roztrepeni




Artefakty vlivem kovovych
soucasti téla

Smouhy zpiisobené:
edentalnimi materialy,
eprotetickymi pomiickami,
esponami, srouby,

eelektrodami




Artefakty vlivem kovovych
soucasti téla-eliminace

eMoznost naklony portalu

ePouziti specialniho softwg

Interpolated
Profile



Artefakty vlivem pohybu pacienta
-redukce

ratky skenovaci Cas
eImobilizacni a polohovaci pomticky

eVolba vychozi pozice rentgenky v souladu s moznym
pohybem tela

ePriimérovani skenti (opakovany sken)

eSpecialni softweroveé korekce

Konvencni obraz upraveny obraz po korekci



Citlivost detektoru-kruhoveée
artefakty

U treti generace skenerii mtize dojit
v diisledku rozdilu ve vytézku
detektori ke kruhovému artefaktu,
ktery se projevi v obraze.

Pritomnost téchto kruhovych

artefaktti je znamkou nutnosti

prekalibrovat detektory
G Detector out

5 of calibration
Fantom ve vode

Fantom ve vzduchu



Mechanicka nestabilita

Napr. pohyb rotoru s rentgenovou trubici mtize byt zptlisoben:
e rotaci anody rentgenky (cca 10000 ot/min)
 vysoka teplota zplisobuje trhliny na anodé

 vysoka frekvence rotoru anody zplisobi odchylku rtg svazku

Pohyb rotoru




Artefakty pri spiralovéem
skenovani

obecné se podobné artefakty vyskytuji jak u spiralového,
ak i konvencniho skenovani

e dalSi artefakty jsou zplisobeny u spiralového skenovani
interpolacnimi procesy

e to je napr. vysledek zmeény struktury ve smeéru z (vrchol

lebky)

o artefakty jsou markantneéjsi pri vetsich stoupanich spiraly

Priklad spiralového
skenu na fantomu-
stoupani 2




Artefakty pri spiralovéem
skenovani-brisni dutina




Artefakty pri spiralovem
skenovani- hlava

Minimalizace téchto artefaktii:
e volba stoupani-nejlépe 1

e vhodneéjsi 180° nez 360°
interpolator

 tenky rez




Artefakty pri spiralovem
skenovani

~Zzebra™ artefakt- zplisobeny nehomogenitami Sumu




Artefakty pri spiralovem
| skenovani-vliv stoupani

Pitch 2.5 Pitch 3.5 Pitch 4.5



Artefakty — vliv kuzelovitosti
svazku

Data ziskana kazdym
detektorem souvisi s geometrii
svazku

Omezena data ziskana vnéjsimi
detektory

Detektor ve stredu rady vné rady



im ZéVél‘

« PUvod artefaktl pochazi z fady zdrojt a degraduji kvalitu
obrazu

o Nékteré artefakty mohou byt korigovany softwerovée

e Pro minimalizaci artefaktl je dllezitd spravna volba
skenovacich parametrl, spravné polohovani pacienta a
zejmena kvalitni konstrukce CT skeneru



