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Aplikace rdazové viny
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Uvod
Cholelithiasa - kameny ve Zlu€ovych cestach a zlu¢niku

Nefro - Uro lithiasa - kameny v ledvindch (mocovych cestdch)

Kameny (konkrementy) - oxaldtové, fosfatové, karbondtové,
cystinové, uratové (velikost od 5 - 25 mm)

Terapie:

farmakologickd, disoluci (rozpousténim)
drcenim

chirurgicka, nefrolitotomie, cholecystotomie
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Rozdéleni drti

Invazivni - metody PEK

Neinvazivni - metody ESWL

PEK (perkutanni exktrakce konkrement)
* mechanicka destrukce
- elektro-hydraulické destrukce
* ultrazvukové destrukce

- laserova destrukce

ESWL (extracorporeal Scock Wave Lithotripsy)
elektrohydraulicky systém

piezoelektricky systém

elektromagneticky systém



Systémy PEK-invazivni

Mechanickd destrukce - klestémi zavedenymi nefroskopem. Roruseni tzv.
rotorem - brity uvnittt ochranného kose, rotaci se vytvdri vir odsdvajici ‘
kaménky, které se drti na pisek a odstranény vyplachem
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Elektro-hydraulicka destrukce - generace rdzové viny primo u konkrementu.
Impulsy VN (2kV) ve formé jiskry v kapaliné vytvori plazma a tim rdazova vina
plsobi primo na konkrement. Pro funkci je nezbytnd kapalina v okoli hrotu.
Vodivost kapaliny zvysena roztokem NaCl zvysi d¢innost razovych vin.

Aplikace pres rigidni nebo flexibilni nefro (cysto) skop.
Uzv. destrukce - popsdna drive

Destrukce laserem - Ize pouzit vdechny dostupné lasery s dostateénym
vykonem, které je mozné prenést optickymi vlidkny:

Dye (barvivové) lasery: A = 504 nm, P = 100 W
Nd-YAG laser: A = 1,064 um, P = 200 W

Holmium YAg laser: A = 2,1 um, P = 6 kW,
Alexandritovy laser: A = 755 nm, v pulsu P = 2kW




Systémy ESWL
(neinvazivni)

Energie tlakovych impulst je fokusovdna do kament v téle pacienta
Pozici konkrementu kontrolujeme rtg nebo uzv zobrazovacim systémem

Zplsoby generace rdazové viny:
- elektro-hydraulicky

* energil laseru

- piezoelektricky

- elektromagneticky

Energie se prendsi fokusacni soustavou: elipsoidnt,
kulovou, vdlcovou rovinnou.




Elektro-hydraulicky systém

Jiskristé v odplynéné vodé-mezi hroty jiskristé vznika plazma o vysoké
teploté, coz vede k velkému tlaku. ‘

Odrazem na rotacnim elipsoidu ve vodném prostredi se vina fokusuje na

konkrement (velikost maximalné 20 mm) Dosahovany tlak:

100-200 MPa
Sirka impulsu: 2 ps
Napéti zdroje:
10-20 kV
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Jiné systémy

Piezoelektrické systémy:
generace stovkami uzv méni¢l na kulovém vrchliku (d = 300 mm)

Tlak v ohnisku: 50-100 MPaq, rozmér ohniska 4x11 mm, opakovaci
frekvence 20 kHz.

Elektromagneticky systém:

Rovinnou nebo radidlni akustickou vinu generujeme kmity kovové
membrdny priléhajici k ploché nebo na vdlci umisténé civce.

Fokusaci zajist'ujeme akustickou ¢ockou nebo parabolickym
reflektorem. Ohnisko ma rozmér 8x70 mm, tlak v ohnisku p = 20-
27 MPa




Technické reseni systému-ESWL
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Technické reseni systému-ESWL

Elektro-hydraulicky systém je nejrozsirenéjsi. Zdkladni funkéni
bloky jsou:

Terapeuticka jednotka: sestava z elipsoidniho reflektoru s
jiskristém a vakem, generdtoru a systému pro Upravu vody

Jednotka zaméreni a zobrazeni: lokalizace konkrementu,nastaveni
stolu do ohniska elipsoidu, zobrazovaci rtg systém (C-rameno)
umoznujici zobrazeni ve 2 rovindach nebo uzv s ndklonem sondy.

Monitor pro sledovdni EKG signdlu a dechové krivky pro
synchronizaci R viny a faze vydechu

Ridici jednotka pro prdci s databdzi pacientdl, obrazovymi daty a
jejich dokumentaci.

Ovlada ¢innost dpravy vody, nastaveni hrotu
jiskriste, polohy stolu s pacientem, indikace

véech ¢innosti




Klinické aplikace

Akustické vlastnosti tkani jsou obdobné jako u vody. ‘

Vak s vodou a klZe pacienta musi byt prizplsobeny (gel, olej,
voda)

Anestezie neni vétsinou nutnd

Doba trvdni aplikace: obvykle pri drceni konkrementu velikosti
20 mm na pisek 2 mm, 60 s. (vylu€ovani fragmentt trva 3 dny
az 3 meésice)

Celkova Uspésnost: 88 - 93%.
Pri nedspéchu ESWL se pacient prevede na systém PEK




