! CT-Multi-Slice systém

Doc.RNDr. Roman Kubinek, CSc.

Predmet: lekarska pristrojova fyzika



CT skener s nasobnymi rezy
(multi-slice scanning)

2 rezy — 1992

(Elscint, Philips, Toshiba, GE,
Siemens)

4 rezy - 1998

(GE, Siemens, Toshiba, Philips)
8 fezu — 2001

(GE)

16 fezu — 2002

(GE, Siemens, Toshiba, Philips)




CT snimani s nasobnymi rezy

* Jednim slozenym Sirokym svazkem se ozari
odpovidajici Siroka fada detektoru (4,8,16)

* 4 osové obrazy (8,16)

 soubor dat pro spiralovy CT systém skenu



CT snimani s nasobnymi rezy

Bud ziskani dat v kratSim ¢ase
Nebo uzsi rezy pro lepsi ,z“ rozliSeni

Nebo sken vetsiho objemu objektu ve stejném Case




KratSi cas = méné artefaktu vlivem
pohybu

Priklad: sken aorty
500 mm za 16s
4 x2.5mmrez

Stoupani (pitch) = 1.625




Uzsi rez = lepsi ,z" rozliseni

» Kvazi-izotropni zobrazeni 0.5 mm rezy

» Jemngjsi detaily znatelné v multiplanarnim obrazu




UzsSi rez = kvalitni rekonstrukce obrazu

Priklad zobrazeni nosnich dutin
Rekonstrukce frontalniho snimku z axialnich rezu




UzSi rez = rekonstrukce 3D obrazu

Vetsi pocet uzkych axialnich
fezu dava moznost prevedeni
na 3D obraz

Eliminace artefaktd umoznuje
presné vymezeni hran




Pocet 1mm rezu ve 30 s
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Vyhody v poctu rezu/otacku

« VétSi pocet fezl na 1 otacku
- vétSi skenovany objem

- vétsi rozliseni

Priklad kompletniho angiogramu dolnich
koncetin

- 4 rezy — tloustka rezu 3mm

- 16 rezu — tloustka rezu 1 mm




Technologie multi-slice detektoru

8-34 rad detektory Radové stovky detektord
Vv ,Z“ sméru v kazdé radé



Pole detektoru a Sirka rezu

Z-axis —m




Matice detektoru (pfizpusobeni rady)

GE

Philips/
Siemens

Toshiba
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Efekt usporadani detektoru

 dosazeni minimalni Sirky fezu

* pocet fezu pfi minimalni Sifce

* rozsah dostupnych fezu

* maximalni délka zobrazena pri jedné otacce
« geometricka ucinnost

» schopnost rozSifeni na vice fezu na otacku



Spiralovy CT s vice rezy

Single Slice
System Single Helix

fl LIlt-Slice Four Interleawved
Detector System Helices




Stoupani sroubovice
u spiralniho CT s vice rezy (MS CT)

2 definice stoupani sroubovice u MS CT

o Posun stolu
Stoupani x =
Sitka svazku rtg zareni
Posun stolu
Stoupani d =

Sitka detektoru




Stoupani (pitch) ,x* a ,d"

20mm x-+ay beam
>

|« Pitch, =20 =1
20 mm [ rotation

il ’ ’ table travel 20
* Pilchqy=20=4

o

Smm detector




Stoupani spiralove drahy

Example 1 Example 2
20mm X-ray collimation 20mm

Smm Detector width 10mm

20mm/rot table travel 20mm/rot
=20/20=1 pitch, =20/20 =1
=20/5 =4 pitch,




| Optimalni stoupani MS CT (GE system)

Image
Quality

Jaké aspekty v souvislosti se stoupanim ovlivnuji kvalitu obrazu ?



| stoupani MS CT x kvalita obrazu

« Z'rozliseni
je zasadné ovlivhovano stoupanim Ssroubovice
 vztah mezi davkou rtg zareni a sumem
nemeni se
* artefakty

mohou byt stoupanim ovlivhény



| Vliv stoupani na kvalitu obrazu




